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Chapitre 3 

 
 

Structure de la matière 

(Atomes et molécules) 

 
 

1. Activités sur l’atome 

 
 
Toute matière est formée à partir de particules infiniment petites, LES ATOMES. 

 
 
 
 
 
 
 
 

II y a onze milliards de milliards d'atomes de fer dans un mg de fer !!   (11 000 000 000 000 000 000 atomes) 
 

Tous les corps qui nous entourent (et même nous) sont faits à partir d'atomes. 

Il existe une centaine d'atomes différents : 

- certaines matières sont faites d'une seule sorte d'atome (fer, diamant, tungstène)  

- la majorité est constituée de différents atomes (l'eau, le dioxyde de carbone) 

 

Un ATOME 
Un atome est constitué d’un noyau autour duquel 

tournent des électrons (chargés - ) 

Le NOYAU 
Le noyau est constitué de protons (chargés + ) et de 

neutrons (pas chargés). 

  
Un atome est neutre donc le nombre d’électrons (-)  = nombre de protons (+) 

 
Tous les atomes sont répertoriés dans le TABLEAU PÉRIODIQUE 

 

Le symbole de l'atome : 

La centaine d’atomes répertoriés sont symbolisés par une ou deux lettres, dont voici ceux que vous devez connaître : 

Élément Symbole 

 

Élément Symbole 

Hydrogène H Sodium Na 

Carbone C Cuivre Cu 

Oxygène O Fer Fe 

Azote N Zinc Zn 

Soufre S Calcium Ca 
Chlore Cl   

Électrons (-) 

Noyau 

Neutrons 

Protons (+) 
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Le symbole complet d'un élément 

  
Symbole de l’atome de Sodium (ou Natalium) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Nombre d'électrons = Nombre de protons 
Donc le sodium a: 11 électrons, 11 protons et 12 neutrons 

 
A = 23 

 
Remarque importante: Vous pourrez rencontrer les symboles où les nombres A et Z seront à gauche du symbole de l'élément, ou 
en haut 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
Un élément chimique est caractérisé, par le nombre de protons de l'atome qui le constitue.  
 
On représente un atome par: 
  
 
A = nombre de masse 

= protons + neutrons 
 
 
 

Z = numéro atomique 
= Protons = électrons (car l’atome est électriquement neutre) 

 

Nombre de neutrons :       N = A – Z   
 

   Électrons :   8     Électrons :  6 
Oxygène → Protons    :  8  Carbone → Protons   :   6 
   Neutrons :  8     Neutrons :  6 

       Électrons :  17 
    Chlore → Protons   :  17  
       Neutrons : 18 

   Électrons :  1     Électrons :  7 
Hydrogène → Protons    :  1   Azote (nitrogène) → Protons   :  7 
   Neutrons :  0     Neutrons :  7 
 

23 

Na 11 
Sodium  

 

A = 23 noyau 

11 électrons 

+ 12 neutrons 

Z = 11 =  

11 électrons 

23 

11 Na  
Sodium  

 

11        23 

Na 
Sodium  

A 

Z     X  
Nom  
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Applications 
 
Exercice 1  

La caféine est un des composants du café. Sa formule brute s’écrit :C8H10N4O2  

Compléter le tableau 

 
 

Nom de l’élément Symbole de l’élément 

Hydrogène H 

Carbone C 

Azote N 

Oxygène O 

 

  
  

(D’après sujet de CAP Secteur 5 Antilles Session juin 2010) 

Exercice 2 

  

Compléter le tableau suivant : 

Egale à la somme des 
 

  

Symbole Nombre 
d'électrons 

 

Nombre de 
protons 

 

Nombre de 
neutrons 

 12 
6 6 6 C 

6 
1 

1 1 0 H 
1 

16 
8 8 8 O 

8 

(D’après sujet CAP Secteur 1 Groupement académique Sud Session juin 2001) 
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Exercice 3 

Compléter le tableau suivant sachant que l’écriture symbolique : 

de l'élément chlore :  

de l'élément magnésium : 

 

 Symbole Nombre de 
protons 

 

Nombre de 
neutrons 

 

Nombre d’ 
électrons 

  35 
18 17 17 Chlore Cl 

 17 
 24 

12 12 12 Magnésium Mg 
 12 

 

(D’après sujet de CAP Secteur 2 Groupement académique Nord Session juin 2001) 

 
2. Activités sur la molécule 
 
 
La molécule est un assemblage d’atomes. 
 
Exemple 

2 H   (2 atomes d’hydrogène) 
La molécule d’eau : H2O        + 

1 O  (1 atome d’oxygène) 
 

 
1 atome de carbone 

La molécule de dioxyde de carbone   CO2          + 
2 atomes d’oxygène 

 
 
 
 

35 
Cl 

17 
24 
Mg 
12 
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